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Prevendo niveis de poluicdo do arcom 24 a48 Yefefonica LUCRA wivo

horas de antecedéncia em Sao Paulo, Brasil

A GSMA representa os interesses das operadoras moveis
de todo o mundo, reunindo quase 800 operadoras e mais
de 300 empresas do mais amplo ecossistema maovel,
incluindo fabricantes de telefones e dispositivos moveis,
empresas de software, fornecedores de equipamentos e
companhias de internet, além de organizacdes de setores
industriais adjacentes.

A iniciativa Big Data for Social Good relne organizacdes
publicas e privadas para acelerar a influéncia das
industrias de telefones moveis em relacdo aos ODS

da ONU. Doencas infecciosas, poluicdo, terremotos,
enchentes e outros desastres estdo entre os maiores
desafios que o mundo enfrenta hoje em dia. De acordo
com o Banco Mundial, a poluicao do ar emergiu como
o quarto principal fator de risco para mortes em todo o
mundo.

Operadoras moveis podem fornecer insights importantes
e Unicos com base em dados de rede agregados e
andnimos para ajudar a resolver esses problemas

complexos. Os dados moéveis podem ajudar as
organizacoes de salde publica a responderem de forma
mais eficaz as epidemias ou planejar intervencdes de
salde direcionadas. Pode dar apoio as orgazinacdes que
prestam servicos em caso de emergéncia a direcionarem
Seus recursos de maneira mais precisa e eficiente. Pode
ajudar os governos a entenderem melhor o impacto da
poluicdo e das mudancas climaticas para os cidadaos.

Por meio da GSMA, operadoras maoveis de varios

lugares do mundo se reuniram para acelerar e escalar a
oportunidade para o Big Data for Social Good. A GSMA
oferece uma plataforma Unica para estabelecer uma
estrutura comum e abordagens baseadas em melhores
praticas, respeitando e protegendo a privacidade

dos individuos. Este estudo de caso do projeto foi
desenvolvido como parte da iniciativa da GSMA “Big Data
for Social Good”, que busca difundir modelos semelhantes
que estao sendo implementados em outras grandes
cidades do mundo.

1. http://www.worldbank.org/en/news/infographic/2016/09/08/death-in-the-air-air-pollution-costs-money-and-lives

Resumo

A Telefénica Brasil esta trabalhando com a cidade de
Sao Paulo para aproveitar os dados de rede movel

para combater o impacto negativo da poluicao do ar

na saude da populacdo. A Telefénica fornece dados
maoveis andnimos, algoritmos e ferramentas, que podem
ser integrados pelos municipios de Sao Paulo em seus
processos de gerenciamento de transito e contaminacao
do ar. Desenvolvidos pela equipe da LUCA Data Driven
Decisions, os algoritmos Telefénica utilizam a machine
learning e dados anénimos da rede movel, combinados
com dados de sensores climaticos, de transito e de
poluicdo, para mapear e prever niveis de poluicdo em toda
a cidade.

A solucdo pode prever, com antecedéncia, niveis de
poluicao de 24 a 48 horas, possibilitando as autoridades
locais em Sao Paulo a tomarem medidas preventivas,

gsma.com/betterfuture/bd4sg

caso as emissoes de dioxido de nitrogénio (NO2)
comprometam a saude humana. Ao empregar big data
com dados moveis, a Telefénica e a cidade podem,
significativamente, reduzir os custos, aumentar a precisdo
e fornecer informacdes importantes aos responsaveis
sobre como definir as politicas de transporte urbano ou
avaliar os niveis de poluicao.

A prova de conceito realizada com a base de dados de
Sdo Paulo mostrou que big data com dados moveis é
uma ferramenta poderosa para prever e analisar padroes
de transito e a resultante poluicdo do ar. Dados moveis
andnimos possibilitam um mapeamento mais granular

e econémico da contaminac¢do do ar na cidade em
comparacao a uma rede de sensor estatico que coleta
dados equivalentes.
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O desafio da polui¢ao do ar

Varios estudos mostraram a relacdo entre a poluicdo
ambiental e problemas de satide publica. A Organizacdo
Mundial da Saude (OMS) constatou que a poluicdo do ar
estd associada a doencas cronicas e que pode agravar
patologias relacionadas, como morbidade e mortalidade
cardiovascular e respiratéria?. Um estudo no Brasil®
estimou que mais de 20 mil mortes por ano, em 29
regides metropolitanas brasileiras, podem estar atribuidas
a poluicdo do ar.

Como ha mais dados ambientais cada vez mais
disponiveis, hd uma tendéncia mundial em relacdo a
utilizar abordagens baseadas em dados para gerenciar
a poluicdo do ar e seu impacto, em consonancia com
0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos pelas Nacdes Unidas:

* ODS 3 Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-
estar para todas e todos, em todas as idades: o ODS 3
busca aumentar a expectativa de vida, em parte por
meio de medidas para reforcar a capacidade dos paises,
particularmente os paises em desenvolvimento, para o
alerta precoce, reducdo de riscos e gerenciamento de
riscos nacionais e globais de saude.

+ ODS 13 Tomar medidas urgentes para combater a
mudanca climatica e seus impactos.

* ODS 11 Tornar as cidades e 0s assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis: O ODS 11

procura reduzir o impacto ambiental negativo per capita

das cidades, até 2030, prestando especial atencdo a
qualidade do ar e gestao de residuos.

O mapeamento preciso dos niveis de poluicdo em areas
metropolitanas pode ser usado para:

+ |dentificar os niveis potenciais de poluicao local que
possam afetar a saude da populacao local e, a longo
prazo, vincular essas informacdes a outros dados
populacionais (por exemplo, asma) para informar
proativamente os cidadaos sobre o impacto especifico.

* Informar os sistemas de gestao de transito a reduzir
0 numero de veiculos em areas com niveis altos ou
perigosos de poluicdo.

No entanto, o gerenciamento da qualidade do ar

pode custar caro e a analise do transito pode ser um
processo relativamente manual, utilizando dados de
entrevistas feitas nas rodovias ou contadores manuais.
A infraestrutura de monitoramento da qualidade do ar
é limitada, na maioria das cidades, devido ao alto custo
de instalacdo e operacdo de estacdes de medicdo fixas.
Isso significa que os dados sao insuficientes, tornando
dificil para os érgaos publicos a coleta de dados precisos,
0S quais sao necessarios para identificar onde estdo os
principais pontos criticos de poluicdo do ar.

Em Sao Paulo, 0 governo local se baseia em um modelo
teodrico para emissdes de CO2 com base em medicdes
limitadas de transito em horarios fixos do dia. Os dados
moveis ddao muito boa concordancia a este modelo

e podem ser generalizados e refinados para fornecer
previsdes mais Uteis (veja a Figura 1)

2. http://www.who.int/airpollution/en/
3. Miraglia S., Gouveia N. Costs of air pollution in Brazilian metropolitan regions.
Cienc. Saude Colet. 2014;19:4141-4147

Figura 1 O painel da Telefonica mostra o forte acordo entre as medi¢oes de transito feitas a
partir de dados moveis para as previsoes tedricas de CO2 do governo

| CO emissions - Theoretical Model (http:/emissoes.energiaeambiente.org.br/)
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A Telefénica Brasil esta colaborando com a cidade de Sao
Paulo para fazer uma correlacdo entre as informacoes
obtidas de sensores de qualidade do ar, sensores de
transito e estacées meteoroldgicas com os dados
gerados por redes moéveis. Essa abordagem permite
chegar a conclusées relevantes de forma mais econdmica
quando comparado com a observacado direta de niveis

de poluicdo, e de forma mais dindmica e constante do
que seria possivel por meio de coleta de dados mais
tradicionais.

Para compensar o numero limitado de sensores na
cidade, a Telefénica aproveita os dados moveis para
Servir como proxy para observacdes sobre o volume e o
fluxo de veiculos. Os cientistas de dados da Telefonica
LUCA criaram um conjunto de algoritmos para calcular

estimativas de mobilidade e transito e um painel que exibe

0s niveis de poluicdo em toda a cidade. Os algoritmos
utilizam machine learning e dados de clima, transito e
poluicao para extrapolar o mapeamento sobre a cidade
inteira (ver Figura 2).

Os dados da Telefénica vém da atividade da rede, como
as chamadas de voz, SMS ou acesso a Internet. Esses
dados podem ser agregados e incrementados para
criar um indice que represente toda a populacao da
cidade. Segundo a Telefonica, tal indice geralmente tem
uma correlacdo (de até 94%) com o transito realmente
observado. Para preservar a privacidade do individuo,

0 anonimato é feito através da remocao do MSISDN, da
adicdo de ruido, agregacao e extrapolacdo da fatia de
mercado da Telefénica para toda a populacéo e pela
normalizacdo®.

A Telefénica também esta testando a solucdo de dados
em Madri para criar uma abordagem robusta que possa
ser utilizada para diferentes lugares.

4. Por exemplo, fornecendo desvios da mobilidade média em cada localidade - a

Telefénica calcula o indice de mobilidade de cada uma das estacdes de medicao.
A correlagdo varia de 89% a 97% dependendo da estacdo”. 94% é a média entre as
diferentes correlacdes.

Figura 2 Combinando os dados de polui¢do, de transito e de telecomunica¢oes para

mapear e prever a qualidade do ar
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Dados de posicionamento movel sdo usados como proxy para dados de transito, permitindo que o transito sej
medido em toda a cidade, em vez de nos locais da rede limitada de sensores de transito. Os dados moveis, juntamente

com dados meteoroldgicos e historicos de qualidade do ar, sdo combinados em um modelo de aprendizado de
maaquina para gerar previsdes da qualidade do ar.

O impacto da solugcao de dados moéveis

A implementacao em Sdo Paulo mostrou que big data
baseado em dados mdveis € uma ferramenta poderosa
para prever e analisar padrdes de transito e a poluicdo do
ar resultante dentro de uma cidade. No geral, os dados
moveis permitem um mapeamento mais granular de
poluicdo da cidade do que poderia ser realizado por meio
de uma rede de sensores estaticos caros.

Essa prova de conceito em S&o Paulo destaca como os
dados de rede movel, correlacionados com dados de
qualidade do ar, de clima e de outras fontes, podem

prever, com antecedéncia, niveis de poluicdo em

24 a 48 horas. Assim, as autoridades locais podem

tomar medidas preventivas, caso as emissdes de NO:
comprometam a saude humana. Tal estratégia pode
reduzir significativamente os custos, aumentar a precisdo
e fornecer informacdes importantes aos responsaveis
sobre como definir as politicas de transporte urbano ou
avaliar os niveis de poluicdo. Além disso, terceiros podem
utilizar uma API para conseguir acesso direto a dados
agregados e andnimos de telecomunicacdes e aos insights
sobre mobilidade para fins proprios.



O desenvolvimento de uma proposta sustentavel

Uma licdo fundamental que resulta de tudo isso € a administracdes publicas modifiqguem o orcamento
seguinte: para criar uma implementacao sustentavel, anual de projetos para incluir o gerenciamento desses
0S governos locais e as operadoras de telefonia movel servicos e para investir nas competéncias relevantes
tem que colaborar para combinar seus conjuntos de Isso contribuird para diminuir os custos associados
dados e para analisar novos modelos que possam com a saude, o desenvolvimento da infraestrutura
gerar melhores previsdes, e também para definir as local, e a mobilidade urbana. Algumas administracdes
politicas a serem desenvolvidas ou informadas com ja reservaram orcamento para a andlise de dados
base nesses insights. e estudos de casos, incluindo especificamente
conjuntos de dados moveis para melhorar seus

Para tirar vantagem de t tencial [ 5
ara tirar vantagem de todo o potencial de big modelos®.

data baseado em dados moveis, é preciso que as

Os proximos passos
A Telefonica identificou uma série de proximos pPassos Possiveis:

(b Aprimorar as ferramentas em termos de Ajudar os municipios a continuarem com a
robustez e relevancia, como por exemplo: otimizacdo da rede de estacdes que monitoram
conseguir fontes de dados adicionais dentro 0s niveis de poluicdo e de transito nas cidades e
dos processos operacionais das autoridades mais extensivamente no pais para melhorar os
locais e melhorar a qualidade dos modelos algoritmos e as capacidades de previsao.
preditivos.

Desenvolver melhor as fontes de renda
n . .
a ] E provenientes de terceiros para acessar 0s

v Desenvolver um roteiro para transformar

asolucdo de Sao Paulo em produtos mais ] dados agregados de telecomunicagdes atraves
u nu escalaveis que poderiam ser implementados de uma API para outros fins que requerem

em outras regides geograficas. A Telefénica ou abrangem a mobilidade e/ou insights

esta desenvolvendo uma estratégia parecida ambientais para criar valor tanto econdmico

para cobrir o municipio de Madri, capital da (por exemplo, campanhas de marketing

Espanha. direcionadas) como social (por exemplo,

preparacao para desastres).

Assista aos nossos videos, conheca mais sobre a nossa iniciativa

e entre em contato para mais informacdes: bd4sg@gsma.com @GSMA

#BetterFuture #BD4SG

gsma.com/betterfuture/bd4sg




