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报告背景

本报告是由中国信息通信研究院（CAICT）
与GSMA Intelligence联合撰写。

本报告内容综合了市场分析研究，以及来
自中国、韩国和日本的一些运营商和生态系统
中其他参与主体的调研反馈。

本报告可在中国信通院官网
（http://www.caict.ac.cn/ 科研成果栏目 ）
和官方微信（微信名称：中国信息通信研究院
CAICT）下载。
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市场前景——个人消费市场

1、体现5G技术能力的新应用。增强移动宽带（eMBB）能够提供高速率、高
可靠性和低时延等性能，将支持5G标志性的新应用出现。

2、弥补4G网络容量不足的新手段。随着移动数据流量的持续上升，通过引入
5G扩充无线网络容量，分流4G网络压力， 这是5G早期的核心目标。

增强移动宽带（eMBB）将是5G发展初期面向个人消费市场的核心
应用场景。
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市场前景——个人消费市场

5G商用初期标志性的个人消费业务，将主要出现在两个关键领域：
• 4K或8K高清视频：分辨率越来越高的移动端实时流媒体视频（即4K或8K高清视频）

将引入。好莱坞将发行8K影片，日本公共电视公司NHK预计会使用8K转播2020年
东京奥运会。此外，个人8K摄像机已经由GoPro等制造商推出。

• 其他高速视频应用：其他需要高数据传输速率（例如360角度视频）的视频格式。
从运动员的角度提供360度视角的体育报道是韩国电信将在2018年冬奥会上试用的
应用之一。

• 市场规模：根据Credit Suisse估计，8k视频与流媒体应用的结合将有助于推动中国
的直播行业在2016年达到30亿美元的收入。

高带宽视
频

• 应用方向：翻译、游戏和绘图/制表等场景，结合云服务和人工智能即时提供日益个
性化的服务。手机VR将会大大改善游戏体验，使用8K全景视频带来完全身临其境
的体验。

• 挑战：需要大量可用内容来刺激业务需求，而设备可用性和定价可能成为瓶颈。另
一个问题是，网络能否为VR游戏提供稳定的一致性连接和服务质量。

• 中国将成为VR的重要市场：国内许多企业早已采用VR为消费者提供销售、娱乐等
领域的直接体验。

AR/VR
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市场前景——影响个人消费市场发展的因素

 终端形态

 智能手机仍将是5G启动商用时的主要
类型。

 终端能力

 4K/8K显示器，支持AR需要增加摄像
头和传感器等硬件。

 5G 射频模块需要支持更多的频段，
特别是当引入毫米波频段后。

 更大的容量和处理能力。

 终端价格

 芯片和射频模块是决定5G终端定价的
关键因素。 早期5G智能手机定价可
能高于4G。

 5G新业务

 5G标志性业务（如8K视频、VR或基
于云的AI）将为移动运营商带来提升
APRU的机会，取决于需求和内容。

 速率和流量

 5G初期，预计运营商主要通过强调提
供相比于4G更高的的速率和更大的流
量包来发展5G。

 业务差异化定价

 运营商将根据商定的QoS等级进行市
场推广。这样的基于业务的差异化定
价可能吸引VR游戏和沉浸式娱乐业务
的用户。

终端 资费
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市场前景——企业市场

数据来源：GSMA Intelligence

5G初期聚焦重要垂直行业市场

• 中国的运营商正在积极地与垂直行业用户交流合作，
推进技术方案和商业模式。例如，中国移动建立了
5G联合创新中心，直接与垂直行业合作。

• 汽车行业正在向无人驾驶的方向发展，中国、日本
和韩国的运营商将其作为早期垂直市场的切入点。
中国工信部、交通部积极推动5G的车联网技术研发
和标准制定。BAT等公司正在布局自动驾驶、云服
务和汽车系统等方面，有的企业已经推出了明确时
间表。

• 中国、韩国和日本运营商都普遍地关注5G能够带来
价值的重要垂直行业市场，包括汽车、运输、物流、
能源/公共设施监测、安全、金融、医疗保健、工
业和农业。

• 5G之前，移动通信业务主要以个人消费者为
中心。随着5G的到来，企业市场将给运营商带
来收入增加的巨大机会。

5G时代带给运营商增收新机遇
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市场前景——企业市场商业模式是关键

1、或能复制固定宽带企业市场的商业模式。运营商需要建立企业-企业（B2B）和
企业-企业-消费者（B2B2C）的商业模式。根据不同的服务级别协议（SLA）向企
业提供网络服务，通过网络速度、可靠性和覆盖等因素构建SLA ，提供差异化服务，
满足企业各种需求。通过这些服务，运营商将能够复制固定宽带企业市场业务的商
业模式。

2、5G时代，企业市场发展将面临一系列挑战。
 从监管和安全方面来看，一些垂直行业及其投资环境在中短期内还不成

熟，而相关业务的成熟度则会因部门和国家而异。
 垂直行业市场需求碎片化，技术方案和商业模式尚待明确。
 运营商将自己定位在垂直行业的技术合作伙伴，许多情况下仍然仅限于传

统的通信供应商角色。
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网络部署——5G发展初期存在两种部署方式

 可以在提供高性能的前提下形成较大的规
模经济性。

 4G和5G业务并行运行，避免了与LTE网络
整合过程中可能会出现的互操作复杂等问
题。

 覆盖全国范围内的独立规模组网，对于5G
普及和服务质量的保证具有重要意义，但
是独立组网建设在初期成本相对较高。

独立组网

 非独立组网的优势主要体现在三个方面。

 4G市场仍有一定的增长空间，有利于4G投
资的收回。

 在已有4G基础设施上发展5G网络，将有利
于初期部署，更小的资本支出负担。

 建设网络较为灵活，以支持初期快速推出
5G商用服务。

 能够更快地将5G推向市场，但非独立组网
可能更适合局部热点区域部署，而不是大
规模的全国性部署

与现有LTE网络的互操作较为复杂 、不能利
用5G的全部功能

非独立组网

中国运营商更倾向于从一开始就采用独立组网方式，5G和LTE将在相当长
的一段时间内共存。
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网络部署——中国的5G部署计划

5G5G
 中国移动：2017年将选取4~5个城市，每个城市大约建7个站点；2018年在数个城市，每城

市建大约20个站点进行规模试验；2019年，扩大网络规模，进行预商用；2020年实现商用，
建设超过1万个5G基站。

 中国电信：将于2019年建成若干规模预商用网，2020年实现5G商用目标。

 中国联通：计划从2017-2019年在6个城市进行容量和性能测试，2020年商用前建设约1000
个站。

2020年5G商用之前，中国移动运营商计划在2017-2019年进行5G试验网测试。

 5G能够提供4G不能提供的业务能力。到2020年，中国LTE网络无法满足超高清电视（4K/8K）
和要求超低时延应用（面向个人消费的AR和VR以及工业互联网、自动驾驶等场景）等新应
用的需求。

 初期的5G网络将满足一些低时延业务需求，但更主要的是用于流量分流，以应对高带宽业务
增加带来的移动数据流量的增加以及4G的容量接近饱和。

5G初期将针对城市密集地区部署，目标在于提升用户体验，满足增强移动宽带场
景。
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网络部署——使用毫米波频谱面临的挑战

5G• 基站部署：由于毫米波频段传播路径损耗较大，基站部署更加密集，需要利用
现有城市基础设施（如灯杆或广告牌），但网络部署会非常复杂，需要结合城
市情况进行详细网络规划。

• 需要保持视距范围内通信。一个潜在的解决方案是使用波束成型技术。可以将
覆盖半径增加3-4倍，通过波束赋形将调制信号保持在直线方向传输。在理论
上，波束可以通过小基站重定向，直到信号达到其预期目标。

• 农村网络覆盖：毫米波频谱不适合在农村提供远距离的覆盖，即使采用信号放
大等技术也很难实现。但是，4G站址在农村地区可以被重复使用。下行链路
连接可以使用低频频谱，例如3.5GHz，采用波束成型技术，而上行链路信号
可以使用现有的LTE网络。

5G部署中使用毫米波频谱面临很多挑战
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网络部署—— 运营商5G资本支出分析

5G5G
187 

239 

280 
308 

156 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

 -

 50

 100

 150

 200

 250

 300

 350

2012 2013 2014 2015 2016

投资 (人民币十亿) 4G用户渗透率

图：中国4G投资已过峰值

中国4G投资周期已经持续了大约四年，
2015年达到高峰，达到收入的31％，在
2016年4G整体投资规模急剧下降50％。
4G投资周期呈现一种典型的前高后低特征。

 初期商业部署主要在城市地区，投资在小
基站、新天线和主设备，以及使用光纤回
传进行传输升级（高达10Gbps）。

 后续5G覆盖将扩大到更广的地区，需要新
的站址和更多的资本支出，实现更广泛的
覆盖将进一步考虑商业成本，我们预计在
2020年之前不会推动农村的覆盖，同
时，2020年之前也不会出现5G资本支出
占收入的比例达到与4G类似的25%或者
更高水平的情况。

根据中国移动运营商的调研表明，
5G投资相比于4G将更加平缓和持久，
大概将从2018年持续到2025年。
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中国5G用户发展展望

4
44

117

227

354

428

2020 2021 2022 2023 2024 2025

5G
连

接
数

(百
万

)

• 随着2020年5G商用，我们预测中国5G连接数（不包括物联网连接）将会随着
时间的推移而迅速扩大，到2025年将达到4.28亿。

• 5G连接数的增长将取决于5G网络的部署进度、5G终端的成熟度、价格和运营
商的补贴力度。

5G用户预测

Figure: China – forecast for 5G connections
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全球主要国家5G时间表

国家/地区 关注点

中国

• 中国移动计划2019年5G试商用，到2020年实现正式商用；
• 中国电信已在广东省开展商用试点工作，同样目标是在2020年提供商

用服务。
• 中国联通也计划在2020年提供商用服务。

美国

• AT&T正在等待5G标准的完成，然后进行标准5G的商用，并预期在
2018年底之前进行商业部署。

• Verizon已经发布了自己的5G技术规范，并将在今年进行固定无线的
5G试点。

• T-Mobile计划在2019年开始部署，到2020年将实施“全国性”部署，
Sprint表示在2019年末实施商业部署。

日本 • 软银和NTT DoCoMo都计划在2020年实施商业部署。

韩国
• KT计划在2018年的平昌冬奥会上进行5G外场测试，并将商业部署计划

提前到2019年。
• SKT今年将进行现场测试，并计划于2019年下半年进行商业部署。

欧洲 • 大规模商业引入的计划在2020年。到2025年，主要城市和运输路线将
会覆盖5G。
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亚太各国5G发展比较

中国 韩国

美国日本

• 中国政府高度重视5G战略地位，支持5G技术创
新和产业发展。

• 积极加强5G国际合作，引导全球5G共识的形成。

• 韩国政府与运营商合作开发5G标准，将于2018
年初提交国际电联。韩国未来创造科学部
（MSIP）将定期举办论坛，寻求建立5G融合测
试平台。

• 日本运营商正在寻求有别于传统运
营商的发展模式。例如，NTT 
DoCoMo与丰田建立合作伙伴关系，

• Verizon初期将5G定位在固定宽带业务，
发布了自己的5G技术规范。在波束成
型天线上使用28 GHz频段。最有可能
的应用是作为光纤替代品。

• 中国积极开展技术试验，力争2020年
实现5G商用。2016年1月，我国全面
启动5G技术研发试验，2016年9月，
IMT-2020（5G）推进组已完成5G关
键技术验证，并启动第二阶段技术方
案验证工作。

• KT计划于2018年在平昌冬奥会上实施
5G服务外场测试，并将商业部署计划提
前至2019年。SKT计划在今年年底前进
行现场试验，并将与终端用户合作以了
解最具吸引力的应用，这将有助于完善
2019年下半年的5G商业部署。

• AT＆T支持加快3GPP标准化进程的举措，一
旦达成一致标准，将开始启动商用。在旧金山
已经使用集中式RAN（C-RAN）架构部署小型
小区。

• T-Mobile宣布计划在2019年开始推出5G网络，
目标是在2020年之前实现全国覆盖。 它将低
频带600 MHz作为全国部署5G的关键频率。

专注于打造能够处理车辆产生的大量数据的
下一代数据中心。软银在物联网领域获得了
诸如ARM的关键战略投资。KDDI与丰田合
作，专注于开发自动驾驶汽车的全球平台。

• NTT DoCoMo于2017年5月推出了多个试验
站点，并宣布了一系列合作伙伴关系，旨在
探索和明确5G最突出的应用和垂直行业。
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中国5G发展面临的挑战

• 与其他地区一样，中国5G初期的发展重点是增强移动宽带业务，具体应用案
例如高清视频和AR / VR。但新应用对运营商营收的贡献还存在不确定性。尤
其是AR和VR等领域缺乏可用的内容和应用，以及存在设备成本和可用性的问
题。

• 企业市场需要依赖于更广泛的网络部署和5G生态系统的更高成熟度，特别是
基于5G的高可靠和低时延能力的创新型应用。

市场

• 中国的频谱需求与其他地区的频谱需求相似，主要关心6GHz以下频段的可用
性，这对于确保5G的覆盖和初期快速部署至关重要。

• 中国政府已经开始对5G使用3.3-3.6GHz和4.8-5GHz征求意见。同时，中国
也正在积极研究毫米波频段的频谱需求，已经公开征集24.75-27.5GHz、37-
42.5GHz或其他毫米波频段5G系统频率规划的意见。

• 中国产业界普遍希望各地区的5G频段的协调一致，以便于漫游和降低终端设
备的成本。缺乏一致性的频谱可能会阻碍5G的发展进程。

频谱

技术

标准

监管
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中国5G发展面临的挑战

• 如果5G要满足长期多样化的服务需求，则需要技术创新，包括灵活的系统设
计、新编码和新型多址方案。此外，4G技术的发展将在4G到5G的转型过程
中发挥重要作用。

• 从长远来看，在提供显著改进的频谱效率和系统容量，以及满足10ms以下时
延要求方面，4G演进将面临挑战。

• 使用毫米波频率需要在终端和网络设计方面的重大技术突破。

• 4G和5G网络可能在相当长的一段时间内并存。广泛的5G普及需要从终端到
网络，进而到内容提供商和垂直行业领域整个价值链的进一步成熟。

市场

• 网络共享是中国5G产业界参与者反馈中提到的另一个话题。中国电信和中国
联通已经扩大了网络共享协议，以降低4G网络部署的成本。中国电信最近指
出，并不排除5G网络的联合部署。

频谱

技术

标准

监管

• 中国5G产业界强烈支持形成全球统一的5G标准，这将有益于更快的形成规模
效应，并有助于实现5G网络的收益。
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