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制造业面临新挑战新形势，企业数字化转型迫在眉睫

创新能力不足
• 大部分企业信息化水平

待提升，创新能力缺乏
驱动力；

柔性生产需提升
• 多样化、小规模、高可

控的柔性化生产已成为
智能制造时代的新趋势；

产品可靠性缺乏
• 生产和管理方法落后，

导致产品一次性合格
率与客户满意度低；

制造业面临的痛点分析

生产成本攀升
• 成本降低空间较大，

能耗管理和环保要求
提升；

交付能力不强
• 企业难以满足个性化、

定制化、的订单交付
需求。

安全环保待加强
• 急需少人化无人化作

业降低事故风险，对
生产环境的全方位监
测增强绿色生产保障；

工业经济整体呈现“生产放缓、结构优化”的运行特征，表现为工业生产增速放缓、企业盈利水平下降、新旧动能转换加
速、工业结构优化升级需求加强，迫使企业加速数字基础设施建设，带动产业结构升级和数字化转型，完成稳增长和稳就
业；因此，工业企业数字化转型迫在眉睫。

工业设备互联

工业智能计算

工业安全可信

数字化转型要求



5G+AIoT赋能工业互联网，加速高质量发展

eMBB

大带宽

20Gbps

AIoT

哑设备连接

• 连接工业哑设备，
实现设备互联

海量数据分析
AI智能决策

• 工业互联数据、网络、
终端、应用安全

• 建立行业模型，完成AI智能决策

工业物联解析

• IoT智能物联识物，
解析协议，构建行业
物模型

• 5G大带宽，海量分析数
据源，AI数据分析

数据传输安全

海量连接

人工智能 智能分析

赋能数字化转型

5G
uRLLC

低延时/高可靠

1ms

mMTC

广连接

1M/km

网络是基础

平台是载体

安全是保障

《关于建立健全政务数据共享协调机制加快
推进数据有序共享的意见》
• 建设健全政务数据共享协调机制，坚持安全可控；
• 加强技术创新、应用创新、模式创新，推动数据共享对接更加精准顺畅。

• 打造一批物联网产业基地；
• 推动市场基础设施互联互通
• 加强新一代信息技术在铁路、公路、水运、民航、邮政等领域的应用。

《建设高标准市场体系行动方案》

高质量发展对数据共享和数字化转型提出更高的要求，建设物联网产业基地并打造工业能力基座成为关键。



网络：建设精品5G网络，打造高质量工业内网和外网，构建工业
互联基础

工业内网：5G+边缘云（MEC）+切片

独立专网混合专网

工业外网

打造首家“5G SA专网
”

虚拟专网 云联网

完成5G混合专网商用 建设全国首个“井下5G网络
”

全国20家园区网络连接

覆盖334个城市
一点入云，弹性组网

工业虚拟专网：
• 通过切片实现隔离，区分切片
ID，解决广域专网需求

工业独立专网：
• 专用行业基站，物理隔离，

突破矿山、钢铁等特殊场景

工业云联网：
• 弹性组网+灵活入云
• 时延更低、可靠性强、覆盖面广

工业混合专网:
• 公网 、 私网共用网络，数据本地卸

载分流
• 按需部署用户现场专享型MEC平台

业务牵引，提供5G+边缘云（MEC）+切片，推出三种5G专网的工业内网
发挥云网协同优势，利用云联网

打造高质量工业外网



平台：工业互联网AIoT平台，聚焦打造工业基座

物联监控

设备监控与
运维

设备生命周
期管理

设备影子

设备注册、接入、鉴权、上报消息、下发命令（MQTT/CoAP/HTTP/TCP/...）

协议解析引擎（Modbus.../软网关）

基于规则的数据转发
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物联分析

能力开放（Portal/SDK/API）

通用支撑

GIS地图

视频处理

图像处理

联通链BaaS

物联决策

工业应用使能

工业产线监控 工业装备联网管理 工业产品柔性设计 机器视觉检测

边缘管理：协议下发零配置：远程配置

精细化能耗管理 设备预测性维护

物联展示 物联存储 物联计算 物模型

网络

工业
应用
开发
组件

工业
数据
分析

工业
数据
分析

工业控制专网（工业PON/5G） 工业数据专网（工业PON/5G/NBIoT/4G）

推理结果展现

AI原子能力

模型训练

应用层：

✓ 联通联擎应用平台，实现
人员、设备、物料、生产、
环境、质量的6I全要素连
接的全连接工厂

✓ 聚合行业生态，制造业产
业链相关场景，已经拉动
生态合作伙伴500+

平台层：

✓ 形成工业行业物模型
200+

✓ 平台能力赋能9+1工业
行业：电力热力、汽车、
煤炭、电气、钢铁、计
算机电子、专用设备、
船舶铁路、纺织服装、
产业集群

接入层：

✓ 覆盖95%以上工业协议
✓ 对接识别6000多种品

牌工设备和协议雁飞工业硬网关 雁飞工业软网关

联通联擎全连接工厂应用 联通工业设备管理类应用 联通工业生产过程管控类应用

生
态
合
作



基于“5+1”安全框架，其中“5”为安全防护对象：设备、网络、平台、应用、数据，而“1”为安全管理，

通过安全目标、安全策略、风险评估、监测处置，逐步构建工业互联网安全联防体系。

安全：围绕物、网、数、管、用打造5维一体的安全管理，形成端到
端的工业互联网安全防护体系

数据安全

工业数据分类分级 内外数据交互 区块链技术 安全态势感知

应用安全

工业应用开发环境安全 工业代码审计 工业安全性测试 工业应用行为监控

平台安全

OT云平台安全 边缘云安全 云边端一体协同防御

网络安全

设备安全

一机一证 芯片安全 工控扫描平台一机一密

安全目标

风险评估

安全策略

监测感知

威胁防护

处置恢复

标识解析 工业网络隔离 5G切片 2/3/4G及APN IT与OT深度融合
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案例：5G+AIoT的联通联擎全连接工厂，助力上海商飞翱翔蓝天

7

从顶层设计和落地场景规划开始，探索航空领域共计约50项的智能制造应用场景。

基于机器视觉的复合材料
拼缝检测系统

人工测量改为AI视觉实时检测复材
拼缝，效率提高300%。

数控全连接工厂（6I）

实现车间生产资源实时互联互通，
提高生产效率15%。



案例：5G+AIoT，助力宝钢湛江钢铁匠造世界一流智慧钢厂

冶金典型场景国内首例独立5GC核心网的工业专网

• 工信部“5G+工业互联网”512工程

• 工信部第三届“绽放杯”5G应用征集大赛全国一等奖

• 部署40余基站，覆盖12.5平方公里，真
正物理隔离，端到端时延10ms，30余个
子场景

• 大型鼓风机物联解
析数采，实现对风
机感知和联网管理

AI行为分析

• 检修施工人员行为在
线监控，预警管控

5G智能AR巡检

• 5G传输分析故障隐
患，协同完成故障
处理

• 对大型重要设备实
现预测新维护

• 省级5G工业示范园

• 中国联通5G+AIoT应用创新优秀案例奖

安全作业效率

30%
故障排除率

65%
运维时效

50%
故障预警率

90%

实现装备无人化改造，提升生产中的可靠性及安全性。

在线预测性运维IoT联网管理



中国联通携手合作伙伴，共建工业互联网新生态

吸引和培育新兴工业互联网产业聚集

数据开放共享 技术开放共享 高端能力赋能

生态

做实中国联通5G行业终端专委会，

共同推进产业升级

合作

开启合作直通车，通过测试中心认

证后联通全渠道推广

开放

推进行业终端测试、认证，共同提

升产业终端服务质量

资本

借助联通百亿5G创新母基金，

扶持5G行业终端产品创新孵化

生态联盟

测试中心能力开放 合作直通车

创新基金



谢 谢

联通5G+AIoT，驱动制造业未来


